م۵ افص ۵۶ افصمل صمنصه 1 
ی ۰0061۴ 11261 :9 ۲۱088۵۵۵۵6۰ 


۲ 16056210 [0 
0۰1-2 ,2022 50۲1۳0۵ با 1۷0۰ ,14 ,۷۵1 


0 )و0۵۵0 اهتصمصات صن مع۸00101۲ اهعاممامزظ ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ 0۲ ۳۲۲۵۵۵۵ ع06] 
0۵۵ ]0 م6اامه 0۵۵ ۵۵0۵6۵6۱۵0 ۲ 


,07۵06۳ مصصوط۵] ۱۱ 0تصها۲ تناما ممصا! و )00ممنطمد 1 بوواد۸ 


1۷۲2 0ودع‎ ۱:0 ٩ 
۲۱۵۲ 0 عنطا عاله‎ ۶ 
16661۷60: 31-03-00 طم202۵0مصصصهط۱۷]۵ ۲۰ ,۱۷۲۵۲۵0 .۲ ریق مطع1220طمه][‎ 24 ۱۷۲, ٩۱۵۹۳۵۲۵0۰ 2022. 06 
16۷1560: 01-05-00 لممتصمت همه ممتلماممصوه۲ مم. ووب تاه آهعتومام1ظ ص۱۲۵ ۵و فامع]۳‎ 
۸6680۲60: 05-05-01 ط0ت62وم عمممزم لمصتصض گم لمصتاهز مهتصهع1 ممملاه من ۵۶ ممتالدممصطمن)‎ 14)1(:1- 


۷2112016 0۵1186: 07-06-02 120 
1(0]:10.22067/11227.2021. 0 


۰ 10۲22۵ 0۲ معهعها: ۵۲ ماع لقممتانلج0 2 وج 9۵0 جمعها عص1۵ مق معه0؟ ۱۱60 :1۸۲۵00۵ 
صا و۲606 فقو سل وعممه صتقاطان مه من هد یفاص )و2۲۷۵ وهه0۲؟ مممماوو 0 8660 عط ۲۱0۱۷۵۷ 
م۷2 لهعمتازتاباط مط) مد مصتامعل الهععبن 4ص فصمتنط ۵۶ قفوم مه 16240 صقه فصمتاتل‌جمع عمطهع/ موهب خر .11107طاتاوعع01 
کتعطمصه1 رها 0عونا 4صه فصمتاتجمع متقصتاه وم صملمهوع0 فوع1 )قطمعصصمو فا قطع 05مطاعصه عطع ۵۶ عصرم ,1۵0067 07160 01 
6 1۳۱۷12 .۹11286 ۰21160 و1 مممتاتلجمه ملهتمه هه م0«مصع عمهصا ممتهاصمطع] ۵۶ امنالمتن م1 .عاصهام صتقاطتهه ما 
عاصنامو هه رفصمتنلجهه مدطا0تعقصعه طاً مه قلمامهها عصمنمم 200 متامق1 ۵ انامه معط مه ععل عصتاتومم 
معط »ما۳0 0صده ۵۳۱ مطا عما0ع۲ طمنطه رولتمج 10مه متام1۱2 ااصمصتم0معج ما 6۵87۵۵0 مه 10۲2۵6 طا دع۲2ط0هانهم 
۶ واه اومحط صاً تنم مد0ه 4صه جامدوده ممتامنل0۲0۵ طعنط 716 )صهام 2 و2 من .۵1و لهزطامعنصط )فصتهع2 ۲0۲۵2۵6 
صتقحظط عمط ۵۶ عم .عاصاه صا رللمتهءووم یاهما۵ع۱۳۷ ۲0 ۶۵۲2۵6 عصنل0۳۵۷1 صا قام۲ صهاعمحرصصا مه تحص صقع نامع فط 
۳۱ «۲۱۵ .عصصتا ادعاتمطو مطا صا ام معقانه صا 06668 ۲2۵10 معط و1 معهله ۵00و 2 ۵۶ 0۳0۵212010 مطا مد فصهعصمع 
۶ ما لدناوه 06 صقه آظه رممتاهامعصع؟ مومع ده 0مننهم حمتاج‌طانمصاً فط تمه 0ص 7 صرح 6 م60۳۵ و1 فصصتاً 2۲۷۵۵۲ 
۷ م2 متصقوعه ععطاه هه 210 ما10 ۵۶ ممتام‌نالمتم م6 عبال و1 آظه طا ممتاعن0ع۲ فنط) طمتط/ ,4 صقطا 5وع1 
۰ ۳101012۵ ما صه)ز0مورطا م۷ ور 1000 ط 02801۵112 2010 12600 عصتل20 ها 0۳۲ ۵۶ جمتامنل0ع۲ ما ماقتعاهععخر 
مص م60 مهد طاهع اقهع۷ و۵۱۱۵ ۵۵۱۵۳۵ ۷1 صمناهانهمصا نقطا ممطه وق وعتل‌بتاد اصمعم۴ 
۶ ]1160 13 مصتصعاع ما هام6۵ وه ناو فنط 1 .1۵۲2۵65 0مازومه ویامنیه۷ ۵۶ عمهازهمو عماممه مه 0#تللاتامعع واه 
لحعتصمطه ده فاصفلناهمص1 عاعر عیاانع۱۵۵۱۵۳۵۵ عصنصنهادمه لول مصح (عبالامه‌طاماع12 مه )قمع عصنصتهندهع) ۳۲۱۷۲ 
۰ 0۳ 0۴ 062720201110۷ هه م۵۳ مماه)صمحصع رحمتاتوممومع 


تممنعمام1ظ )م۱۳1۵ ۵۲ مامع1ظ مطا ماحع‌تامعصا ما کتا0 6271164 ۱۷۵۲۵ حمتهعوع1 وت 1 :۱۷۱۵/۵۵06 20 واهتهاه۷]۱ 

لوعتصعص)) واصمصتهمه 2 عصلفد ها معقلاه مه ۵۶ ممتاتوممرجصمم. لمعتصفص مه ممتاماممصه۲ مه وع1۷ا001خ 
2 10 00۲10۲۳۱۵0 ۷۵۵ موجن ]وما12 م1 ,صولوع0 ۲2000۴9260 «اماعآم‌جومع ۵ ما رصمتامنل0۳۵ فقع راحفوه مملالومممدمع 
۵۲۷۵۵۵۵ ۷۷۵8 101286 6۵1۳۵ ۲۳ .فط۲۵۵116200 ممعطا صد داصمحاهعه امن 4 1۵ جعتوعل 02۵0 مه رامامآممگمع 
,۵1061 1۳۷ 02275۰ 90 10۲ عتنااهم‌صه] م۲۵0۵ ]2 16۵۵۲ ۷۷۵۲۵ 1122و م1 .عمط 2 ها 0طفتای حقط) فصه هعقاو طهنامل عطا 
ما0 ماه باصماوم 210 متاعع1 راصمعتهاع0 انامه 20 2006 ها تعمای ماماتامفه رصتعامتج منه رتعااقظ متصهعز0 
۰ 3 ۷/16۸ ۴0۵28۱۲۵0 ۷۷۵۲۵ ۳ روللع2 اج ملتاهاه۷ 2۲)ه] هه مماهاجهعصمن صععمانه تمصع ماه طام‌هاتوم 
فا ۵ .2 ,(اصهآتهمصاً تحصح )تامطز) آمجمع .1 :8ج 1601۵0۲۵660 علتن مصتصطرناد فط دا فاصمطاهعط ونامتنع۷ عنام؟ فط 1 
معفلنه ام .2 برخم سبااه‌طماهه۱ عصامصن) عهمم؟ حطامع 0۳/۵ 1.8106 انعلما ات20 لفتعاعهه طانه 0عامع] 
06۲660۲ 0.04 21 200101۷6 02۵)۵121 ظ1 0عهعا معقلله من .4 هه رکجعع0۵7 0.02 21 20010۷76 ل2ل۵20)۵ )7۷1 2)60ع۳ 
قاناوع: مظ1. .ععبههم‌جصع) موم که وج 90 10۶ قلتمع تصنج 120120۲ میهع11ض1 ا 0م1فصه م۵۲ دمم .راطونه/ طوع۶۲ 
فص هطتنجمرمن 10 اوما و صهمصنا گم موه مج منم 0 اه متوسمو (2002) قهو عصتعها 202117278 ۱۷/۵۲۵ 
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۰ ,20112 ] ,120112 0۶ اوه نما ,نهآ هه گه النمد۲ رمعصمته5 لقصتصم ۵۶ کصمصاتهوعن1 ,850ع]۳۲0 -1 
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جطوی.ووطه(۵ مانطعفنه :اتف ۲مطسم عصت موم عمجم 


۲ . نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴. شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


40ص اتولضا 1 معهاژه مه عصتاهه:]. .عمهاله مه ۵۶ ممتالدمموصمی لهمتصممطل مطا معصفطه ب«لمتاندمج و6 لهتاصعماون عمط 
0010۷66 0۶ ۵008)صمصصعآمم۱ 9 ۵,۵001(۰>ظ) )صمحصهععا امومع مه ممفتتهم‌صصمی صا آم ص1 فصنامع0 )صهمتصمله ۵ 62960 ۲۱۱۷۲ 
موجه فنص رم 0242 ۵۶ متورلقصه )0209و (0.05> ظ) معهاه مرمع 01 اصماجمی تماهمه ال 2900ععص1 «ااصه نموه 
,۵150 0.05(۰> ظ) 0۳۱ 112و رمع 0660162860 ۷ا)صممتگتعزه ۲۱۷ صه الوتلض1 ۵۶ صمت)2001 ]2 ۷760مطو آظج مههانه رمع مه 
امجم 2 طاد۳ ععصعمعنل )صهم‌گتصونه مظ مق ممتام)ممصهاممرنه ۵ مهتم 0.02 1 مهقاله رمع 6۵ ۴۸۷ ۶ 2001009 عطا 
1 10 ممتلقاه ما ممتاهآنووی فبلتمه0ا1200۵ ما مصتامع اصهع/تصونه ۵ موه واصمصطاهعع ۳۴۸۲ م1 ,تصمحاههه 
علض 0۶ ممتاتل0خ .عاصعصجعتا عطام مه مه امعجم ما ممتهام ما فاصمصاههه اماممصصممد۱ 0.05(۰کظ) فتصمحاهه0 
1 ۷/۱0۴ م112٩‏ رم عصتاهع۴] ۱۲۱۱۲۰ تحار امم‌متماع همه وم امه اصهع‌للصوژه مص 20ظ مههلله صمی م6 ۳۸ 2۳00 
0 ۲612160 و1 0۳۲ ]۱0۷/65 1۳6 ۵.۵05(۰ظ) )صمصهع امومع مه ۵26109 صا و ص مصتامعل )صهعزتصونه ه 0عمنیهه ۳۷۲ 200 
معط ما تعطای ماماتتامعط هن اه کصهم‌گنصعزو مظ 20 ۲۸۲ مج اتفلقا گ۶ه حمتنلظ .اصمصصاههط لهتتمامه 1800012160 


۷۲ ۲36 .عوهاره عطا ما صلمامع منت ۵ تصتامصصع فطا ۲6006۵0 20010۷70 اتفلما .ها کصم‌عماعل 2010 20 )م۱826ع0 
۷۲ (۵.05>) عاصعصهع اتواضا ما ممتاهاهء ما ممتهلناووم فاتمج‌مامامه۱ ما مصتامع0 )صهمگتصوه ه 0عمسیهه فتصمطصاهه0 
ص متاحصاحامصا ۵۶ وعبامط «اعقه مصا مد متاهامم‌صمامموناه ۵ [۷۵ع1 رصح 2 طا ماممصهه ۲۸۲ 1 م10 ۷۸۵۵ ممصهتهمم11520 
1200۵۵۵۵۵ 1۱۱۱۷۲ عظ) ۲۵00660 پااصهم‌لتصونه اتولضا گه عصتع20 وه 7۷۵۱1 و2 (0.05>ظ) )صمحصاهع) امومع 6۵ ۲۵12610 
۴>۵.۵05(۰) 

000 ۱6 170۷۵ صقع 20 ۵۲ وممنالع: معقلزه مرمع مه وع۷ 20010 لهمنعمامزه صممرکن مصت0د خصمتفملمومن 
۰ هم 0۱و ماه ۵۶ واتازمه‌انه27 مط) عمتمهاله ها وملو «تمتهت0ط12 طا معهلژه من ۵ باتلهنن روائلاطاماه 


,۳۲۵۱۵۵)20101 رفصصولمه ۵۱۵۲۵0۲۵ ۱1۲660)1۷۵ رمعه112ه رم رعمتالدهمرجمع لدعتمصمص روع۷* 200101 لهع1و1010ظ :1۵۲۱۷۵۲۵ 
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نشریه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


7 .۰.26 1[261//:حااظ :عمهممجصم]۲ 
کی ات 


مقاله پژو هش 
تاثیر استفاده از افزودنی‌های مختلف بیولوژیکی بر ترکیب شیمیایی و خصوصیات تخمیری 


‌ 


اکبر تقی زاده * الناز مرادی " حمید محمدزاده ۳ مقصود بشارتی" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۱/۱۲ 
تاریخ بازنگری: ۱۳۹۹/۰۲/۱۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۲/۱۵ 


تقی زاده» ۳ مرادی» ۰ محمدزاده و م. بشارتی. و( تاثیر استفاده از افزودنی‌های مختلف بیولوژیکی بر ترکیب شیمیایی 9 خصوصیات 
تخمیری سیلاژ ذرت. پژوهشهای علوم دامی ایران ۱-۱۲:)۱(۱۴. 


چکیده 


متخصصین تغذیه نشخوارکنندگان به دنبال استفاده از ترکیباتی هستند که با تغییر جمعیت و فعالیت میکروارگانیسم های شکمبه. بازده استفاده از 
انرژی و پروتئین خوراک را افزايش دهند. هدف از پژوهش حاضر بررسی تاثیر استفاده از دو محصول تجاری حاوی افزودنی‌های میکروبی لالسیل و 
افزودنی بیولوژیکی ۷1 بر ترکیب شیمیایی» پروفایل تخمیری و میزان تولید گاز سیلاژ ذرت بود. این تحقیق در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار تیمار 
و سه تکرار انجام گرفت. تیمارها شامل ۱. تیمار شاهد بدون افزودنی میکروبی» ۲. سیلاژذرت + افزودنی لالسیل به میزان ۱/۸۱۰۴ ل۳۲) به ازای هر 
گرم علوفه تازه» ۲. سیلاژ ذرت + ۰/۰۲ درصد ۳۷ و ۴. سیلاژ ذرت + ۰/۰۴ درصد ]۳۷ ([121۷1۳) بود. مکمل کردن لالسیل و ]۳۷ به سیلاژ ذرت 
کاهش معنی‌داری بر 011 سیلاژ ذرت در مقایسه با گروه شاهد داشت» به طوری که کمترین 0۳1 مربوط به گروهی بود که افزودنی لالسیل اضافه شده بود. 
افزودن لالسیل و ]17۷ تاثیر معنی‌داری بر الیاف نامحلول در شوینده‌ی خنثی نداشت. بیشترین مقدار گاز تولیدی مربوط به تیمارهای ۲۷111 و لالسیل 
بود. افزودنی ]۷[ در سطح ۰/۰۴ درصد و افزودنی لالسیل هر دو موجب افزایش تولید گاز سیلاژ ذرت شدند. ولی افزودنی]۳۷ در سطح ۰/۰۲ درصد 
تفاوت معنی‌داری با گروه شاهد نداشت. افزودن لالسیل و 17۷1 تاثیر معنی‌داری بر الیاف نامحلول در شوینده‌های خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 


نداشت. 


واژه‌های کلیدی: افزدونی‌های میکروبی, ترکیب شیمیایی» سیلاژ ذرت» لالسیل, میکروارگانیسم‌های موثر. 


مقدمه فیبری شکمبه بر تولید و ترکیبات شیر اثر گذار است ( 2720عظ 
که که رو هر هی وال ای ری 3 ,۳1۳۷2 :2020 .]4 0 برای پهبود کیفیت سیلاژ ذرت نیا به 

۱ مذیزیته تسج ی مراخل مت هام ماه کشک ستاسی ,اه 

مواه مقلی و عملگرد ند نت ۵ 2 ی 2 پرواشت, مقدار نشاسته» مقدار لیافه قابلیت هضم الیاف اندازه قطمات 
تب ۳ لوق این ِ« ات : ِِ ِ مناسب. فراوری دانه‌ها و تلقیح میکروبی و افزودنی‌ها» تراکم مناسب 
9 7 ۳ ۳ سیلو, پوشاندن سریع و مناسب. حفظ شرایط بی‌هوازی و مدیریت 


۱- استاد گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزیء دانشگاه تبریزه تبریز ایران. 
۲- کارشناسی ارشد تغذیه دام» گروه علوم دامی. دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز تبریزه ایران. 
۳- استادیار گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی» دانشگاه تبریز, تبریزه ایران. 
۴- استادیار گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی اهر دانشگاه تبریزء تبریزء ایران. 
(#- نویسنده مسئول: ۱۷۵۳۵00۰6012 6۵) فنانطمدا2 :لتفص۴) 
10 :]10[ 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴. شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


برداشت از سیلو می‌باشد (1984 ,20تصمن 20 وعطءتتصتع۳). برخی 
از ارقام ذرت نشاسته (دانه‌ها) بیشتری تولید می‌کنند و قابلیت هضم 
الیاف آنها بالاتر است. ایحاد تراکم مناسب در سیلو سبب بهبود تخمیر 
اتلاف کمتر ماده خشک» ذخیره مقدار بیشتر علوفه در ساختمان سیلو و 
فساد کمتر در سیلو می‌شود. پوشاندن مناسب سیلو را طی زمان 
نگهداری و مصرف از فساد حفظ می‌کند. فساد و کپک‌زدگی سبب تولید 
فلا توکسین‌ها و مایکوتکسین‌ها در سیلو می‌شود که بر سلامت حیوان 
اثر منفی دارد و از طریق شیر و گوشت به انسان منتقل می‌شود 
(2001 ,ارم 240 عصتکل). مدیریت مناسب برداشت علوفه تهیه 
سیلو و اندازه قطعات مناسب علوفه سیلوبی جهت تامین الیاف موثر 
فیزیکی, فعالیت جویدن, افزايش مصرف ماده خشک» کاهش انتخاب- 
گری. کاهش خطر اسیدوز و افزایش تولیدشیر دارای آهمیت ویژه است. 
شرایط محیطی و تیمارها طی پرورش گیاه بر کیفیت علوفه موثر 
هستند. فراوری دانه با افزايش قابلیت هضم نشاسته و افزايش ماده 
خشک مصرفی, اثر مثبت بر تولید شیر دارد. تلقیح میکروبی مناسب 
می‌تواند بازیابی ماده خشک و انرژی سیلو را بهبود دهد 
(2019 ,۵ ۵۶ تاهتقطاععظ :2012 ,۵۱ 6۶ طع0220محصصهطه۷۱). 
افزودنی‌های میکروبی مهمترین افزودنی‌های بیولوژیکی سیلو 
هستند. هدف از اضافه نمودن افزودنی‌های بیولوژیکی, غالب نمودن 
باکتری‌های مفید بر میکروارگانیسم‌های مضر می‌باشد. جمعیت 
باکتریایی مولد اسیدلاکتیک موجود بر روی گیاهان اغلب کم بوده و 
بعلاوه ممکن است باکتری‌های هترولاتیک بر باکتری‌های همولاتیک 
غالب باشند (2000 ,عصتکا 20 ]1رمم). باکتری‌های هترولاتیک 
اسید بوتیریک تولید کرده و اسیدآمینه را به فرآورده‌هایی با ارزش غذایی 
اسید لاکتیک و کاهش قابل توجهی در 2۲۱ در طول تخمیر سیلاژ 
ذرت. از فواید استفاده از افزودنی میکروبی است (2003 ,۳11۷2). در 
برخی موارد بهبود در عملکرد حیوانات تغذیه شده با سیلاژ تلقیح شده 
نیز مشاهده شده؛ به عنوان مثال» افزايش خوراک مصرفی» وزن زنده, 
بازده خوراک و تولید شیر در هنگام تلقیح میکروبی سیلاژ مشاهده شده 
است (1970 ,0621567 20 ظ790ع20ع۳۱). میزان بهبود در کیفیت 
سیلاژ ذرت تلقیح شده با افزودنی میکروبی کمتر از سیلاژ یونجه است. 
کم بودن این مقدار را می‌توان به تعداد زیاد باکتری‌های تولید کننده‌ی 
اسیدلاکتیک موجود بر روی علوفه ذرت و مقدار کربوهیدرات محلول 
بیشتر در زمان سیلو کردن نسبت داد. استفاده از افزودنی‌های میکروبی 
معایبی نیز دارد. علاوه بر هزینه بالای اين افزودنی‌هاء افزودنی‌های 
باکتریایی حاوی باکتری‌های تولید کننده اسید لاکتیک همگن به اندازه 
کافی اسیدهای چرب فرار برای حفظ سیلاژ در مقابل کیک‌ها و 
مخمرهای هوازی تولید نکرده و لذا پایداری هوازی سیلاژ غلات 


کندا عصتصیم1 نجمزمن -1 


(سیلاژهای گندم» ذرت و سورگوم) را کاهش می‌دهند ( ۱۷۲۵۲۱۵۸۵10 
1 ...4۱ /ع). لا کتوباسیلوس‌های دارای تخمیر هترولاتیک می‌توانند 
در مراحل نهایی تخمیر (مرحله ذخیره سازی) از اسید لاکتیک تولید 
اسید استیک کرده و پایداری هوازی سیلاژ را هنگام باز شدن سیلو 
افزايش دهند (2012 ,.۵1 ۶ 4022061عصصصددام]۷). هدف پژوهش 
حاضر بررسی تاثیر ستفاده از افزودنی‌های میکروبی لالسیل با ترکیب 
باکتری لاکتوباسیلوس بوکنری و ۲ (حاوی باکتری‌های اسید 
لاکتیک و مخمر) بر ترکیب شیمیایی» پروفایل تخمیری و میزان تولید 
گاز سیلاژ ذرت بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با ۴ تیمار مختلف در سه 
تکرار اجرا گردید. ذرت علوفه‌ای در مرحله‌ی خمیری دانه برداشت و 
سپس توسط چاپر خرد شد.تیمارها شامل: () علوفه ذرت سیلوبی شاهد 
(بدون افزودنی میکروبی)» ۲) علوفه ذرت سیلویی تلقیح شده با افزودنی 
باکترییی با نام تجاری "ج۳:۵ .1 (حاوی باکتری لاکتوباسیلوس 
بوکنری) به میزان ۱/۸۱۰۶ "نا۳) به ازای هر گرم علوفه تازهه ۳) 
علوفه ذرت سیلویی تلقیح شده با ۷[ به میزان ۰/۰۲ درصد. ۴) علوفه 
ذرت سیلویی تلقیح شده با ۷( به میزان ۰/۰۴ درصد بودند. سیلوها به 
مدت ٩۰‏ روز در دمای اتاق نگهداری شدند. 

پس از ٩۰‏ روز سیلوها باز شده و بعد از اندازه‌گیری 011 در دمای 
۰- درجه سانتی گراد در فریزر برای انجام آزمایشات بعدی نگهداری 
شد. پس از خشک و آسیاب کردن, به منظور تعیین ماده خشک (3) 
نمونه‌های سیلاژ ذرت بعد از خروج از فریزر در دمای ۶۰ درجه 
سانتی گراد به مدت ۲ساعت در آون خشک شده و با غربال ۱ میلی‌متر 
آسیاب شدند. از هر تیمار مقدار ۱ گرم در دمای ۵۵۰ درجه سانتی‌گراد 
به مدت ۸ ساعت سوزانده و مقدار خاکستر آن‌ها اندازه‌گیری شد. دیواره 
سلولی و دیواره سلولی بدون همی‌سلولز با روش ون سوست ( ۷۵8 
91 ,۲ 21 9065) اندازگیری شدند. برای اندازگیری ۳1 عصاره 
استخراج شده سیلاژ استفاده شد. برای این منظور سیلاژهای آزمایشی 
مقدار ۳۰ گرم از هر نمونه در داخل یک مخلوط‌کن ريخته و به 
میزان ۲۷۰ سی‌سی آب مقطر به آن‌ها اضافه شد. مخلوط ایجاد شده از 
پارچه ململ دو لایه. عبور داده شد (..۵1 ۶ 02206هحصصهط۱۷۵ 
2 جهت اندازگیری ازت آمونیاکی از روش برودریک و کنگ (۷) 
استفاده شد. اسید لاکتیک از طریق روش جوزفا و همکاران 
(1992 ,1۵12600071) اندازگیری شد. 


برای بررسی کینتیک تخمیر از روش آزمایش تولید گاز استفاده شد. 
اندازه‌گیری گاز تولید شده مطابق با روش فدوراک و هرودی (>0۲21ع۳ 
3 ,۳۲77 200) صورت گرفت. در این روش ابتدا مواد خوراکی 


توسط آسیاب با قطر منافذ الک ۲ میلی متری بصورت یکنواخت آسیاب 
هیفید مار ۳ میلی گرم از هر جانه وراک اسان شم با دقت 
توزین و به داخل شیشه‌های سرم استریل ۵۰ میلی‌لیتری منتقل گردید. 
برای هر نمونه ماده غذایی ۲ تکرار در نظر گرفته شد. مایم شکمبه مورد 
نیاز در آزمایش تولید گاز دو ساعت بعد از وعده خوراک صبحگاهی از 
۲ رس گوسفند فیستولادار گرفته شد. این حیوانات به مدت یک ماه با 
جیره غذایی در سطح نگهداری شامل ۴۰ درصد کنسانتره و ۶۰ درصد 
علوفه و ترکیب جیره. شامل یونجه خشک دانه جو و کنجاله سویا تغذیه 
شدند. مایع شکمبه جمع‌آوری شده با پارچه توری چهار لایه صاف شد 
و در داخل فلاسک حاوی گاز دی‌اکسید کرین سریعاً به آزمایشگاه 
متتقل شد قبل از اتتقال مایع شکمبه به داخل شیشه‌های سره با بافر 
تهیه شده به روش مکدوگال (1948 ,۷۲۵۲0۱211 به نسبت ۱ به ۲ 
(یک قسمت مایع شکمبه و دو قسمت بافر) مخلوط شد. شیشه‌های 
سرم قبل از نتقال مایع شکمبه و بافه جهت جلوگیری از شوک حرارتی: 
به مدت نیم ساعت در دمای ۲٩‏ درجه سانتی‌گراد گرم شد. در مرحله 
انتقال بافر و مایع شکمبه از ارلن به شیشه‌های سرم» جریان مداوم 
گاز دی‌اکسید کربن به ارلن قرار گرفته بر روی هیتر ۲٩‏ درجه 
سانتیگراد تزریق شد. در هر شيشه حاوی تیمار آزمایش مقدار ۲۰ میلی- 
لیتر مخلوط مایع شکمبه و بافر افزوده شد و بعد از بی هوازی نمودن 
داخل شیشه با تزریق گاز دی‌اکسید کربن» درب شیشه‌ها توسط درپوش 
لاستیکی و پرس فلزی» محکم بسته شد. به منظور تصحیح گاز تولیدی 
با منشاء مایم شکمبه تعداد ۵ عدد شیشه بدون ماده غذایی و فقط دارای 
مایع شکمبه در نظر گرفته شدند. کل شیشه‌ها جپت اندازه اندازه‌گیری 
گاز تولیدی به داخل دستگاه انکوباتور شیکر با ۱۲۰ دور در دقیقه و 
دمای ۳٩‏ درجه سانتیگراده منتقل شده و عمل قرائت و ثبت میزان گاز 
تولیدی ناشی از تخمیر مواد غذایی از روش فدوراک و هرودی 
(1983 ,تب 4ص >00:21ع۴) (جابجایی آب) در ساعات ۲ ۴ ی 
۸ ۲ ۰۱۶ ۲۴ ۰۳۶ ۴۸ ۷۲ و ۹۶ ساعت بعد از عمل انکوپاسیون اتجام 
گرفت. و بر اساس حجم گاز تولیدی فراسنجه‌های تجزیه پذیری با 
روابط زیر محاسبه شدند: 
(- - 0 < ۷ 
که ۷ مقدار گاز تولید شده (میلی لیتر در زمان ؛ ط گاز تولید 
شده از بخش نامحلول اما آهسته قابل تخمیر؛ 6 عدد نپر؛ » ثابت نرخ 
تولید گاز (میلی لیتر در ساعت) و ] زمان تخمیر می‌باشد. 6 و » با مدل 
شماتم افش هه وس ط امرس که و متا 
(1979 ,۱۷۲۵۲۱08۵10 20 2۲5۱۵۷)) محاسبه شد. 
آنالیز آماری داده‌های بدست آمده در قالب طرح کاملاً تصادفی 
توسط 5۵۹ با رویه 01.۷1 تحزیه و تحلیل شدند و آزمون دانکن برای 
مقایسه میانگین‌ها (در سطح ۰/۰۵ درصد) به کار برده شد. مدل آماری 


طرح به‌صورت زیر بود: 
ززه + ز1 ۰۳ 7 ززلا 


تاثیر استفاده از افزودنی‌های مختلف بیولوژیکی بر تر کیب شیمیایی و ... ۵ 


۷ < مقدار هر مشاهده. ‏ < میانگین کل :1 < اثر تیماره زه < 


اثرات لالسیل و 71 بر ترکیب شیمیایی سیلاز ذرت (درصد 
از ماده خشک) 

اثرات ماده افزودنی لالسیل و ۳3۷۲ بر ترکیب شیمیایی سیلاژ ذرت 
در جدول ۱ آمده است. نتایج بدست آماده نشان داد مکمل کردن 
افزودنی‌هاء اثر معنی‌داری بر مقدار ماده خشک سیلاژ ذرت گذاشت 
 >۰/۰۱(‏ به طوری که افزودن لالسیل و ۳۷ در هر دو سطح میزان 
ماده خشک سیلاژ را افزايش داد و سطوح مختلف ۳۱۷۲ بیشترین درصد 
ماده خشک را به خود اختصاص داد (۰/۰۰۱> ). همچنین نتایج مربوط 
بهافزودنی لالسیل نیز نشان از اثر معنی‌داری در مقایسه با گروه شاهد 
داشت (۰/۰۵> (). اين نتایج موافق با نتایج علیخانی و همکاران 
(2005 بل اع نصفط‌انله) بود. محمدزاده و همکاران 
(2012 ,.۵1 6 9ع02۵0مصصهطه]) نیز با اضافه کردن افزودنی 
میکروبی 126 اء»م] تفاوت معنی‌داری در میزان ماده خشک 
سیلاژ ذرت مشاهده نکردند. در مطالعات ولفورد (1975 ,۷۷۵۵1070) 
سیلاژهای تیمار شده با افزودنی حاوی اسید پروپیونیک و اسید فورمیک 


دارای ماده خشک بیشتری نسبت به گروه شاهد و سیلاژهای تیمار شده 
با افزودنی ملاس و ملاس+ اوره دارای ماده خشک کمتری نسبت به 
گروه شاهد بودند. به نظر می‌رسد علت افزايش در ماده خشک سیلاژ 
ذرت متاثر از افزودنی‌های لالسیل و ۷[ کاهش اتلاف ماده خشک 
توسط این افزودنی‌ها و افزایش ماده خشک نهایی سیلاژهای تلقیح 
ن بازقنت 

آنالیز آماری داده‌های حاصل از اين آزمايش بر 11 سیلاژ ذرت 
نشان داد؛ افزودن لالسیل و ۳۷ اثر معنی‌داری برآل سیلاژ ذرت 
داشت (۰/۰۱> ۰.۳ مکمل کردن لالسیل و ۷ به سیلاژ ذرت کاهش 
معنی‌داری بر 0۳1 سیلاژ ذرت در مقایسه با گروه شاهد داشت. به‌طوری 
که کمترین 0۲1 مربوط به گروهی بود که افزودنی لالسیل اضافه شده 
بود (۰/۰۰۱> ۳ که این نتایج با نتایج هاشم‌زاده و همکاران 
(2014 .۵1 6۶ آبدع )-22060صعداع۳12) مطابقت و با نتایج محمدزاده 
و همکاران (2012 ,۵ ۶ 202061صصصهداه]۷) مطابقت نداشت. 
افزودنی باکتریایی لاکتوباسیلوس بوکنری نسبت به سایر افزودنی‌ها به 
میزان بیشتری سبب کاهش 011 شد. در آزمایش هاشم زاده و همکاران 
(2014 باه 61 نتدعت-ع0هعصعطده). افزودنی باکتریایی 
لاکتوباسیلوس بوکنری سیب کاهش 0۳ شد. کانگ و رنجیت (1608 
1 ,120[1 200) در اثر اضافه کردن لا کتوباسیلوس بوکنری بر 
سیلاژ جو پس از از یک دوره ۶٩‏ روزه کاهش 0۳ را گزارش کردند. 
بشارتی و همکاران ( ..۵1 6 تاحتقحاععظ ,20200 ,.۵1 6۶ تادتقطاوعظ 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


0 ویتر و همکاران (2000 .۵1 4 7عاط۷۷1) و کورتیس و 
همکاران (1996 ,عناتتت) نتایج مشابهی را گزارش نمودند. فیلیا 
(2003 ,۳11۷2) نتایجی عکس این نتایج را گزارش نمودند. به طور کلی 
می‌توان دلیل کاهش 0۳ را افزايش باکتری‌های تولید کننده 
اسیدلاکتیک توسط این افزودنی ها دانست. علت دیگر کاهش 0۳۲ 
احتمالاً میزان بالای ماده خشک در سیلاژهای تلقیح شده با افزودنی‌ها 
می‌باشد که باعث کاهش بیشتر 0۳1 می‌شود . 

در صورتی که کربوهیدرات‌های محلول در آب گیاه کافی باشد. 
اسیدهای تولید شده 011 سیلاژ را به ۴ یا پایین تر می‌رسانند که در این 
حالت متناسب با ماده خشک گیاه از فعالیت‌های تخمیری بیشتر 
جلوگیری می‌شود و سیلاژ به صورت پایدار مانده و ترکیبات آن تغییر 
نمی‌کند (2012 ,1۷۲061 20 عصع۵01ن)). در نتیجه تولید این اسیدها 
و کاهش 7 سیلاژ, رشد میکروارگنیسم‌های فاسد کننده سیلو متوقف 
می‌شود (1970 ,0621567 0صد طموتعصع۳). فروال و همکاران 
(1985 ..41 6 ۳۲۶۷۵) بیان کردند که اسیدلاکتیک با افزايش غلظت 
7 سبب کاهش 0۳1 سیلاژ تا سطح غیر قابل تحملی برای باکتری‌های 
مضر می‌گردد. مک آلیست: و همکاران (1995 .۵ 6۶ عادنالفی]) 
به این نتیجه رسیدند که اگر افزودنی‌های باکتریایی» سیلاژ را به طرف 
تخمیر همگن هدایت نماید سبب بالا رفتن مقدار کربوهیدرات 
غیرساختمانی سیلاژ می‌گردد. در تحقیقات علیخانی و همکاران 
(2005 ..۵1 اه نصعحانله) 0۲1 سیلاژ آفتابگردان حاوی ملاس نسبت 
به تیمار شاهد کاهش یافت و استفاده از افزودنی میکروبی باعث کاهش 
معنی‌داری در 0۳1 سیلاژ گردید. مقایسه بین تیمارهایی که با افزودنی- 
های لالسیل و ۳۷ مکمل شده بودنده نسبت به یکدیگر اختلاف 
معنی‌داری نداشتند. 

افزودن لالسیل و ۳ تاثیر معنی‌داری بر الیاف نامحلول در شوینده 
ی خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی نداشت. این نتایج با نتایج 
هاشم‌زاده و همکاران (2014 ,اه 4 نتهعت-طع0هعصعطوه۴) 
مطابقت داشت. افزودن ]7۷ با دوز کم به علوفه ذرت سبب کاهش 
عددی اندکی در میزان الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول 
در شوینده‌ی اسیدی گردید که اين مقدار از نظر آماری معنی‌دار نبود 
(۰/۰۵< ). احتمالاً این امر به دلیل مصرف قندهای محلول علوفه 
است که سبب افزایش در غلظت الیاف سیلاژ می گردد ( ,1621260007 

نتایج بدست آمده برای خاکستر سیلاژ ذرت نشان داد استفاده از 
افزودنی‌ها اثر معنی‌داری بین تیمارهای آزمایشی در مقایسه با گروه 
شاهد دارد (۰/۰۰۱> ۰/۴ بطوری که افزودن ]7۷ در هر دو مقدار به 
سیلاژ ذرت کاهش معنی‌داری بر خاکستر سیلاژ ذرت در مقایسه با گروه 
شاهد درد پیشترین خاکستر سیلاژ ذرت مربوط به گروهی بودء که 
لالسیل اضافه شده بود. داده‌های مربوط به خاکستر سیلاژ ذرت 4۷/۶۰ 
۴ ۶/۳۳ و ۶/۲۳ به‌ترتیب برای شاهد» لالسیل ۲( و ۲( 


می‌باشد. در تحقیقات اوس و همکاران (1997 ..0 6 05) استفاده از 
افزودنی‌ها تفاوت معنی‌داری در میزان خاکستر سیلاژ تفاله چغندرقند 
ایجاد نکرد. در تحقیقات وینبرگ و ماک ( ,۱۷۲۵6 2040 عهماصنع۷۷ 
6) ویس (1992 ,6۵185 ۷۷) نیز استفاده از افزودنی‌های میکروبی بر 
روی میزان خاکستر سیلاژ پونجه تفاوتی ایجاد نکرد. افزودنی ملاس 
باعث افزایش میزان خاکستر سیلاژ سورگوم می‌شود ( 204 بنده4] 
0 ,۵۵11070 ۷۷). محمدزاده و همکاران ( 6 02206۳محصصهط۱۷0 
2 ..4) عنوان کردند که سیلاژهای دارای افزودنی میکروبی میزان 
بالاتری از خاکستر خام را داشتند. 

افزودنی لالسیل باعث کاهش میزان پروتتین خام سیلاژ شد که با 
یافته‌های سایر محققین مطابقت دارد (2008 .۵ 6 تصحطع/50۱). 


نتایج این آزمایش با نتایج کانگ و رنجیت 


(2001 ,)رصم 4صد عصتکل) و کالزندوفر (1992 ,16212600071) که 


هر دوی این مطالعات افزودنی باکتریایی را بی‌تاثیر بر میزان پروتئین 
خام گزارش نمودند» مطابقت داشت. بیشترین میزان پروتئین خام مربوط 
به تیمار شاهد بود» افزودن ۳3۷۲ در هر دو مقداره کاهش معنی‌داری در 
میزان پروتئین خام ایجاده کرد. لشکری و همکاران ( 2۶ م1 
4 ...)۰ نیز گزارش کردند که استفاده از افزودنی با منبع 
کربوهیدراتی مانندتغاله مرکباته باعث افزایش در میزان پروتئین خام 
گردید. 


اثرات افزودنی لالسیل و 1 بر پروفایل تخمیری سیلاز 
ذرت 

کربوهیدرات محلول سیلاژهای تلقیح شده با افزودنی لالسیل و 
۲ در دوز پایین تفاوت معنی‌داری با گروه شاهد نداشت ولی استفاده 
از از افزودنی ۳3۷ در دوز بالا باعث افزایش معنی‌دار کربوهیدرات 
محلول در اين سیلاژها گردید (۰/۰۵> . دریهیوس و همکاران 
(1996 ,.41 21 وتداداعت۳) که اثر افزودنی باکتریایی بوکنری را به 
تنهایی و به همراه باکتری‌های تخمیرکننده همگن در سطوح مختلف 
در یک دوره ٩۰‏ روزه سیلویی بر روی علوفه چاودار چند ساله مورد 
آزمایش قرار دادنده کاهش در میزان کربوهیدرات محلول در تیمار 
لاکتوباسیلوس بوکنری را نسبت به تیمار شاهد گزارش نمودند. در 
آزمایش هاشم‌زاده و همکاران (1991 ..۵1 6۶ 1010010) نیز استفاده 
از یک منبع کربوهیدراتی دیگر مانند ملاس سبب افزايش کربوهیدرات 
محلول نسبت به تیمار شاهد گردید. رنحت و کانگ ( 200 ]۳۵0[1 
0 ,_رنا6ل) که تثیر افزودنی باکتریایی لاکتوباسیلوس بوکتری را 
در سطوح مختلف بر روی سیلاژ ذرت مورد بررسی قرار دادند نیز 
کاهش در میزان کربوهیدرات محلول را در سطح بالاتر افزودنی بوکنری 
تا نصف تیمار شاهد گزارش نمودند اما در سطوح پایین‌تر 
لاکتوباسیلوس بوکنری تغییرات معنی‌داری مشاهده نکردند.نتایج این 


آزمایش با نتایج آزمایشات کانگ و رنجیت ( بانرصف؟1 4هه عصیک 
1 و بسیاری از آزمایشات دیگر که اثرات افزودنی باکتربایی 
اکتوباسیلوس بوکنری را بر روی سیلاژ علوفه‌های متفاوت مورد 

با توجه به جدول ۲ ازت آمونیاکی (درصد از کل نیتروژن) در بین 
نمونه شاهد از نظر آماری با نمونه‌های لالسیل و ۳۷ اختلاف مشاهده 
گردید (۰۰۱/-- ). اما بین نمونه نمونه‌های لالسیل و ۳۷ اختلاف 
مشاهده نگردید. غلظت نیتروژن آمونیاکی سیلاژهای ذرت تلقیح شده 
با افزودنی میکروبی لاکتوباسیلوس بوکنری و 11 کمتر از سیلاژ شاهد 
بود. آفت سریع 2۳1 در مراحل اولیه سیلو کردن در سیلاژهای تلقیح 
شده با این افزودنی‌ها به دلیل تعداد بیشتر باکتری‌های اسید لاکتیک 


تاثیر استفاده از افزودنی‌های مختلف بیولوژیکی بر تر کیب شیمیایی و ... ۷ 


همولاکتیک موجود در آن» می‌تواند جلوی فعالیت پروتتازی آنزیم‌های 
گیاهی و باکتری‌ها را بگیرد ( 6 عه۷ :1991 .۸1 ۶۶ ۱۷۲۵۱۵8۵10 
1 ,.۵ ۵۶ 508227 2010 ..1). ولانیس و همکاران ( 5تصدا۷۵ 
محتوای ازت آمونیاکی مشاهده نکردند. با این حال در این تحقیق تیمار 
لالسیل نسبت به تیمار شاهد از نظر آماری معنی‌دار بود. فیلیا ( ,۴117۷2 
3 دریهیوس و همکاران (1996 ,.۵1 21 1:16۳15) نشان دادند 
که سطح نیتروژن آمونیاکی در سیلاژ ذرت تلقیح شده با افزودنی 
میکروبی حاوی لاکتوباسیلوس پلانتاروم و لاکتوباسیلوس بوکنری 
پایین‌تر از گروه تلقیح شده و یا تلقیح شده فقط با لاکتوباسیلوس 
پلانتاروم بود. 


جدول ۱- اثرات لالسیل و ۲ بر ترکیب شیمیایی سیلاژ ذرت (درصد از ماده خشک) 
٩11226 )1(۱۷۲ ۶۵(‏ رم 0۶ ومنایع۳۳۵۵ لهءتصصمد) موم ۳۱۸۷۲ صرح 121511 0۴ ۳۶۵۵۲ -1 12016 


ترکیبات شیمیایی" 
تصمتانوه‌مصمی تحعتصعط) 
۱ ۱ ۱ الیاف نامحلول در 

تام پروتئین خام خاکسترخام ۳ 
[(29 

4.5۶ :۰2 7.003 2086 
2-97 و6 9.34 22.06 
336۱ 802۳ 6033 2020 
2-8 821 633 22.06 
018() 0216 46 )0 091 
01> 22059( 020016 0۳059 


۲ امتحمعصاجع] 

ِ نامحلول ق ماده خشک تیمارها! 
ی 2 

۱۱93 

133 1890۳۱ شاهد 

الی:0/:۱) 

16.3 2061 #لسیل 

[211 

1206 2104 افزودنی باکتریایی ۰/۰۲ 

۳2 ( 

6.3 2133۰ افزودنی باکتریایی ۰/۰۴ 

۳۳ 

2.01 035 میانگین معیار اشتباه 

۱( 

0.05 00001 سطح معنی داری 

226 


۲ تیمارها - 01701 کنترل, [5[ض]: سیلاژ ذرت تلقیح شده با افزودنی باکتریاتی 17690 1.1611 (شامل لاکتوباسیلوس پلانتاروم)» ,]]۳(۷: سبلاژ ذرت تلفیح شده 
با افزودنی باکتریائی ]۳3۷ (شامل باکتری‌های اسید لاکتیک و مخمر) در سطح ۰/۰۲ درصد (بر اساس علوفه تازهم4 آ۳۷1: سیلاژ ذرت تلقیح شده با افزودنی باکتریائی 


7 در سطح ۰/۰۴ درصد (بر اساس علوفه تازه) 


۲ ترکیب شیمیاتی: ]121۷ ماده خشک؛ ۳ پروتئین خام؛ ۸۸ خاکستر خام؛ 1۳ فیبر نامحلول در شوینده خنثی؛ ۸1۳ فیبر نامحلول در شوینده اسیدی 


در هر ستون میانگین‌های با حروف لاتين متفاوت» در سطح ۰/۰۵ درصد معنی‌دار هستند. 

مهن طوع اتولض1 نله لمنته‌اعهه طازب< 0عاهعتا معداته مه :لتعلقا پراصدلنهمها پجهه غبامطایه) امعم :لمتاجمن)-عامممامع۳ ]۱ 

1 200110۷6 اعمع۲7 20 م1تمامه‌ها 10مه متاع12 فصتحاصمی ۳(۷۲) ۳۸۷۲ تعامج از 0ماجعتا مععاه رمع ما۲۸ ,رتتمصطمهها میطاتمع‌مامام12 
(10۲۵۵0 حاعع کج) اصعمته 0.04 21 20010۷76 ۴۷۲ اوتبهمامجها از 2060ع) مهرد من: ۱۲۳۲ باجهمتع0 0.02 

اصمععاعل 0نمه ,ناه جتعطا] اصمع‌عماعل تمه ,۱۲۱۲۳۲ تطامه مه بهم بصتمامیم وس رل تمتافط ول ,۲( تممتاتهمم‌می لمعتصمطل2 


11061: 


0.05(۰>ظ) مرن ماوتن‌کممداه اصمتمنل طز متام مصعو صتطاز۳ عصعع]۱۷ 


اثر افزودنی‌ها بر تولید گاز 
نتایج حاصل از اثر افزودنی‌های بیولوژیکی در سیلاژ ذرت بر تولید 
گاز در زمان‌های مختلف در جدول ۲ نشان داده شده است. آنالیز آماری 


داده‌ها نشان داد که افزودن ۳3۷ به میزان ۰/۰۲ درصد به سیلاژ ذرت 
تفاوتی با تیمار شاهد ایجاد نکرد. اما وقتی از مقدار ۰/۰۴ درصد ۳۷۲ 
استفاده شد تولید گاز نسبت به تیمار شاهد. شدیدا افزايش معنی‌دار یافت 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


(۰/۰۰۱> ۴/. افزودنی لالسیل موجب افزایش تولید گاز نسبت به تیمار 
شاهد در تمام ساعات گردید (۰/۰۱> (. میزان تولید گاز در تیمار 
لالسیل از تیمار ۰/۰۲ درصد ۳۷ و تیمار شاهد بیشتر بوده ولی از تیمار 
۴ درصد 7۷ پایین‌تر بود (۰/۰۰۱> (/. نتایج کلی نشان می‌دهد 
افزودنی ۳1۷ در سطح ۴« درصد و افزودنی لالسیل موجب افزایش 
تولید گاز سیلاژ ذرت شدند که این امر می‌تواند موجب افزایش انرژی 
قابل متابولیسم سیلاژهای حاصله گردد. پتانسیل تولید گاز سیلاژهای 
تلقیح شده با لالسیل و ۳۷ در دوز بالا نسبت به گروه شاهد افزایش 
معنی‌داری پیدا کرد. در این سیلاژها به علت اسیدی‌تر بودن محیط 
الیاف شکننده‌تر هستنند و محل اتصال باکتری‌های تجزیه کننده به 
علوفه بیشتر می‌شود و در نتیجه تجزیه‌پذیری نسبی افزايش می‌یابد و 
تولید گاز بیشتر می‌شود. بهگر و همکاران (2011 ..01 61 27ععظ) در 
تحقیقات خود به اين نتیجه رسیدند که میزان گاز تولیدی در سیلاژ 


عمل‌آوری با مایع شکمبه در زمان ۲ ۴ ۱۶ و ۲۴ به طور معنی‌داری 
کمتر از تیمار شاهد بود. از آنجایی که همبستگی منفی بین دیواره سلولی 
گیاه و میزان گاز تولیدی وجود دارد (2011 .۵ 6 2۲ععظ) لذا چون 
سیلاژ عمل آوری شده با مایع شکمبه حاوی میزان بیشتری ۱۲ 
نسبت به سیلاژ شاهد بود تولید گاز کمتری نسبت به تیمار شاهد داشت. 
این نتایج با یافته‌های ما همخوانی نداشت. ساریچیجک و کیلیک 
(2009 ,ت11 0ص >امچنهنته۹) که از اسیدفرمیک و اوره برای عمل 
آوری سیلاژ ذرت استفاده کردند به این نتیحه رسیدند که اين افزودنی‌ها 
باعث کاهش میزان گاز تولیدی نسبت به گروه شاهد می‌شود. که ناشی 
از محتوای بیشتر کربوهیدرات محلول سیلاژ است زیرا در محیط 
شکمبه. با افزایش بخش‌های سریع تخمیر سیلاژ میزان گاز تولیدی در 
نتیجه تولید میزان بیشتر پروپیونات» کاهش می‌یابد. زیرا این مسیر 
اتلاف انرژی کمتری نسبت به مسیر استات دارد ( 2040 ععهج۹2 
9 ,11]). 


جدول ۲- اثرات متقابل افزودنی باکتریایی و ۳1۷1 بر پروفایل تخمیری سیلاژ ذرت 
٩1122 161۵۵۵ )20108 16‏ جرمه من ۷۲ صرح آهتتمامهه جع2001017 0۶ ۳۲۴6۵۲5 -2 12016 


۱۲-۰ ۳۷۹03۵ 
801۰ 163 
620۳ ۳ 
706۰ 221۳ 
6. 4 
0343 0231 
0001 >001 


تصاصعص2ع1 ]1 
تیمارها! 

شاهد 

اماصمن 

لالسیل 

11511 

افزودنی باکتریایی ۰/۰۲ 
۱/۱8 

افزودنی باکتریایی ۰/۰۴ 
۳۷ 

اشتباه معیار میانگین 
۷ 

سطح معنی داری 


2-۷2 


۲ تبمارها - 00001: کنترل, 11511 سیلاژ ذرت تلقیح شده با افزودنی باکتریائی 1165 121511 (شامل لاکتوباسیلوس پلانتاروم» مآ۳۷1: سیلاژ ذرت تلقیح شده با 
افزودنی باکتریائی ]1 (شامل باکتری‌های اسید لاکتیک و مخمر) در سطح ۰/۰۲ درصد (بر اساس علوفه تازه» [۳1: سیلاژ ذرت تلقیح شده با افزودنی باکتریائی ۳1۷6 


در سطح ۰۴ درصد (بر اساس علوفه تازه) 
۳ -21113 نیتروژن آمونیاکی؛ ۰1۷5 کربوهیدرات محلول در آب 


در هر ستون میانگین‌های با حروف لاتين متفاوت» در سطح ۰/۰۵ درصد معنی‌دار هستند. 


سممن) طدعز تلم متاتق0ه امتعامهه اه 0منقعه0 مهفاته ممی :اتعلقا رراصمانهممد ره عتمطاتس امومع . :اماجمن)-عاصعصاوم ]1۲ 
2 200101۷76 (اعدمع۲ 0ج2 مزعامهها 0م2 متاعقاً فصتقاجومی /۳۸) ۳۸۲ آمتیمامدها ۳/1۲ ۱۵۵/60 عقاو رم ما۲۷ ,رتتعصطمناها ملتمع‌طامام12 
(0۳220] طوعظ 21) اجهم:06 0.04 21 200101۷76 ۴۱۷۲ لهزتمامده طاذ۳ 0عاهع معملله می: ۱۱۷۳۲ رتعم۵ه 


مهم عاطاامو تعله ۷ :7۷۷۹۵ بصمعم‌ان مصتتصمحصصصة 2۱۲۲3-۳۷۰ 


0.05(۰>ظ) ون مامته‌وممده کصمتمنل زب متام مصعی صتطا۱/1 عصعع]۱۷ 


تاثیر استفاده از افزودنی‌های مختلف بیولوژیکی بر ترکیب شیمیایی و ... ۹ 


جدول ۳- میزان تولید گاز در زمان‌های مختلف در سیلاژ ذرت تحت تاثیر افزودنی‌های میکروبی مختلف 
زامن وامتیج۷ ۵۶ معصمتاصا مط بمل‌صنا مععلنه رمع طصاً (عااقجط ول ۵۶ ۱۷۲۵ 300 ۵6۵۲ ۷۲۱) ومحصتا اصمعن که جمتام‌نالمتم وه -3 12016 
2074 


زمان انکوباسیون (ساعت) 
(ط) ععصتا صمتاوطانهط] 


16 24 36 48 72 96 
"-22-- 5 6 ۰ 29-305 


5734 5666 56.10۳ طقق 47 42.34 


"-2-)- ٩ ۳ ۰۰ ۴ 0 


6096۶ ۶ 7 ها 3 2 ۳۳۵+( 


26 2,2 ۰ _3 283 28 2/87 


>, / ۲ ۲ 1 01 >1 


6 ۰ 9 ا 3۳ 2 2۵ 1-22۳۵۳۰۳۵ دوع 5 


330۳ 9۹2 ۱۳ 


7,4 17.44 27.10۳ 35.64 ۶ 


> ۵ / 0 1 


اوامم‌صاهع۳] 
تیمارها! 

12 8 6 4 2 
شاهد 
امتاجمن) 


0۳ 30074 . ت24 ی 15 7.04 #لسیل 


1211 
افزودنی 
باکتریایی ۰۱۰۲ 
۱/۱8 
افزودنی 
باکتریایی ۰۱۰۴ 
۱/۶۱ 

معیار ابا 
234 231 185 116 میانگین 
۳ 

سطح معنی داری 
7-۷[ 


۱ تیمارها - 0۳01): کنترل» 21511 ]: سیلاژ ذرت تلقیح شده با افزودنی باکتریائی 1765 1.21511 (شامل لاکتوباسیلوس پلانتاروم) م۳[۷]1: سبلاژ ذرت تلقیح شده با افزودنی باکتریائی 
1 (شامل باکتری‌های اسید لاکتیک و مخمر) در سطح ۰/۰۲ درصد (بر اساس علوفه تازه4 177۷1۳ سیلاژ ذرت تلقیح شده با افزودنی باکتریاتی ]7۷ در سطح ۰/۰۴ درصد (بر اساس علوفه 


تازه) 
در هر ستون میانگین‌های با حروف لاتين متفاوت» در سطح ۰/۰۵ درصد معنی‌دار هستند. 


همم طمعظ اتملما عبتانق0ه لمتعامهها انس 0عنقعت معمانه م :اتفلقا راصفانهممد توص ابامطا امقصمه .. :اماجمن)-عاصمصاهم ]1۲ 
2 2 20010۷6 قمع 0ص متهامهها 20140 126010 فصتهنجمی ۳۸۷۲) ۳۱۷۲ لوتمامه از 0۵2۲60 معقاله رمع ]۲ و(تتمصطم‌تها ملاتمهمامام12 
(10۲۵۵0 طععظ ک2) اجهمته 0.04 21 20010۷76 ۴۱۷۲ لهزتماموه ۷6 02060 معهلز٩‏ مع: ۷۲۳۲( راصهم۵۲ه 

0.05(۰>ظ) ون مام‌تم‌کممناد کصمعهنل طز متام مصصعی صتطاز۳ عصهع]۷] 


محاسبات تجزیه پذیری سیلاژ ذرت با افزودن لالسیل و 7۷ در 
جدول ۴ آمده است. نتایج نشان داد که بخش قابل تجزیه در تیمار ۲ و 
۴ بالاتر بود (۰/۰۰۰۱ - (). افزودن لالسیل و ۳۷ در سطح ۰/۰۴ 
تولید گاز بخش نامحلول قابل تجزیه را افزایش داد. ساریچیچک و 
کیلیک (2009 ,ت11 4ج مهنهنته۹) به نتایج مشایهی دست 
يافتند. به طوری که آنان دریافتند افزودن سطوح مختلف اسید بر سیلاژ 
ذرت سبب کاهش نرخ تخمیر شده است. ساریچیچک و کیلیک 
(2009 ناک 0ص ععهتهتتهج) گزارش کردند که سطوح اسید 
فرمیک مصرفی و مرحله برداشت عوامل اثرگذار بر ثابت نرخ تجزیه 
سیلاژ ذرت می‌باشد. علت احتمالی افزايش بخش ۰ سیلاژ حاوی اسید 


فرمیک اثر این اسید بر دیواره سلولی به خصوص همی‌سلولز است که 
باعث افزايش تجزیه آن و در نتیجه افزايش میزان ثابت نرخ 
تجزیه‌پذیری سیلاژ شده است. با کاهش ضریب تجزیه‌پذیری میزان 
گاز تولیدی کاهش می‌پیابد (2009 معثللک1 240 مپنهنتدج). در 
آزمایشی نشان دادند که تیمار لالسیل سرعت تجزیه‌پذیری کمتری 
برای ماده خشک نسبت به تیمار شاهد داشت. افزودن لالسیل منحر به 
افزايش بخش با تجزیه کند و کل بخش با پتانسیل تجزیه سیلاژ ذرت 
شد که این امر می تواند به ایجاد محیط اسیدی‌تر توسط لاکتوباسیلوس 
بوکنری و هیدرولیز اسیدی همی سلولز برگردد ( ,.۵1 ۶ ۱۷۵۲08۵10 
1991 


۱۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۴ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


جدول 4- فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری (تولید گاز) سیلاژ ذرت تحت تأثیر افزودنی باکتریایی و 1۷ 
240 20010۷765 1دنهامده ۶ ممصماصا مط بمل‌منا ممقلنه نمی ۵۶ (رممتاعن0۳۵0 ققع) وتعامصصعتهم بواتلزط202رعع(1 -4 12016 


فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری 


اصع‌صنهع] 
وتمامصصه هم 1۵۵12020110 تیمارهاا 
۰ 0 
012 ,117 ِ 
00200 
003 191۰ لالسیل 
۱ ۱ 1اعلم 1 
8 8 افزودنی باکتریایی ۰/۰۲ 
: 131۰ 
009 2-36 /72 
11 1963۳ 
0 9653 /7۳ 
میانگین معیار اشتباه 
0.009 25 2 : 
۱ 
00002 00001 تبعح ففی ارف 
2-268 


۲ تیمارها - 00101): کنترل 11511 سیلاژ ذرت تلقیح شده با افزودنی باکتریائی 1165۳ 1.21511 (شامل ۷ کتوباسیلوس پلانتاروم)؛ م۳/۷]1: سیلاژ ذرت تلقیح شده با افزودنی 
باکتریاتی ]۳۷ (شامل باکتری‌های اسید لاکتیک و مخمر) در سطح ۰/۰۲ درصد (بر اساس علوفه تازه4 ۳217۷: سیلاژ ذرت تلقیح شده با افزودنی باکتریاتی 173۷1 در سطح 


۴ درصد (بر اساس علوفه تازه) 

در هر ستون میانگین‌های با حروف لاتين متفاوت در سطح ۰/۰۵ درصد معنی‌دار هستند. 

5 کاز ولد شده از بخش یر محلول ولی با قابلیت تخمیر متوسط (میلیلیتر بر رم ماده خشک) 
» نرخ تولید گاز (میلی‌لیتر بر ساعت) 


عسممن صفع اتولما نله لمتعاعدها انس 0عنقعت معدمانه م :اتفلقا راصفانهممد رصق بامطاز امقصمه .. :اماومن-عاصمطصنهم ]1 
2 26 20010176 (امهع۷ 0صه متهامهه م2 متاعع1 فصتماوم ۲۵۷۲) ۲۱۷۲ لهتهمامهه از 0ماجعت معماه رم ما۱۸ ,رتمصممها مبطاتمهمامامم1 
(10۲۵۵0 طععظ 2) آجهمزم 0.04 21 20010۷76 ۷۲( لهننهمامده ظ)۳/1 062060 معهله رم :۱۱۷۳۲ راصهع۵م 

0.05(۰>ظ) ون مامتم‌ممناد کحمعهگنل طز متام مصصعی صتطاز۳ عصهع]۷] 

(۱۱/۱۱۱۷۲) جمتاعحظ جمتاج)صعصع؟ زان«ماه ها فاطاصامعص توا 0۳0۵0680 ققع قرط 

1/(۰) ماج ممتامنالم۳ج عقع اصهاعومه وه 


+2۳ 


1 ۸ 200 وعفوفعامظ رههعا 0۴ ۳/6۵۲ .2005 .9۵06201 ,۵۲ 200 بتصهط:۵ط0 یک 0 بتاممصقاض ه ۸ بآ متصقط‌انلضه 
11 220 عع۷۷/2 ۶ه لمصتاهل .عمماله مه ماه ۵ وتازماه0 و0 ععماامم بل مه ممتاندهمصم لهعتصمطه صم فعصمانام1۳0 

6 20 »۵ .83 171-1 :(9)3 ,5016866 
۵ 2012عظ مهو ۵۲ ممتامتلو7ه ۷6ات۲ :2000 ۹160۷6۰ 1 ۳۴۰ مج رطاعن0م 1 . بقهتفطنز۳ .۲ بیه گ بقله001۵2 خر 
-۳۱۲05://001.0۲82/10.1016/50377 .89-98 :(132) 85 ,اع0امصطمع1. مصه وعصمتهگ ۳۵60 لقصصتصه ,دصمک مصم 162۷65 


8401)00(00133-4 

,0601166 و۵ فاععه ۲۵01260 مصصصوی .2011 ,۳۵۲۵۱۱۵1 ۲۰ 20 ,م0۲20 به مطهتتهعهل ب۵ رتصه‌عهدان .9 ری رتفعطهظ 
:(80)9 ,ادتصصعط) صرح وعتوبوطاط ۴۵01260 البیط رهتع۷ هنطم‌ه)وز۴) متطم‌ه)فلم 0۴ ممتاعععن ۷100 طا فص انامه واصعلتدمتاصه 
6 16/11200۳0۵ 10۰10 /1105://001.0۴۲8ظ ۰ 963-967 


2۵04 طمصقصصت 12286۵ ۵۶ مناد مموتتهنم۵08 :20202 .0امصع/۱ 72 2808 ۱۲122127 ۷۲۰ بلعصها2؟ ۷۰ ,.۷۲ ,24ت2طوعظ 
,510۷60162 مهعاتامآهه ماع .۹11226 معا که دمتاوتتهامهتقطه صمتاه)صمحع؟ مه باتلدتان رم و76 200101 ولیم تتاصعووع 8660 
3 0100://0::0101.012/10.14720/8258.202015 .455-462 :(11502 

ممفاته داحله ۶ه باتلمندن ع۷متحوحصا .20200 .12۷۵1612 بخ 24 رتاقصها .2 ممه22نطع12 هر رتصتتفک ۷۲ مب بتهتقهطادعظ 
2 ۷۶ حصتته ۲" علبن۲ .نعم‌انمهنصنا صمصصاً تاجاتنگ جمتمحصصمصمتطی .عبتاتق0ج آمتعاعده فصح ملنام مقصمته طانه 0عانوصع 
1669-7۰ ,(23)6 بلولع1ع(1۱ ات۳11 

فس120)۵020 ده معقلله ملد ۵۶ ممتاه‌ممصماممناه 0۶ ۴1۲6۵1 .2019 ,۱۵۴۵۵۸ .2 24 نامدای .۱ ب رتله‌تفطامع‌ظ 
0۷ 202011107وع0 تمتاقمه متصهعه همه متمامتن عهنته رعاافطظ بل م۵ فففوهاآمهصه مه متام موصوه ,20010۷6 تمصطم‌تاه 
5 10://0:.:0101.012/10.29252/120 .45-52 :(10)23 رعمتام‌ت۲۳۵0 لمصصتمض وه موم .وق2ط 

05 موه هام هه 2لممصصصصج ۵۶ ممتلهمتصماعل فنامعصع‌ابصته ۸۵8۵۵60 .1980 .عصهک ,۳۲ .۲ 220 ریظ .0 ,۳۲006۲1601 
-166/[056.50022 10.3 /09://001:012 .642775 :63 ملگ نجنا ۵۶ متام .یمه معل صا صرح تیب تمصتصصننا. ظز 


0302)80(82888-8 
مج انالوم ۵۶ مامتها من الهگصته: 660ه۱نصزه صرح احتنهه ۵۶ مامع]1ظ .2012 ۷۲۵۵1 بظ با 20 ویک ۷۷۰ رتاصعادام 


1 


تاثیر استفاده از افزودنی‌های مختلف بیولوژیکی بر ترکیب شیمیایی و ... 


01068 ۱۲27 ۵ فتاه .ععقاله قح مماه نوزم عم مهو وع۶۵۳2۵ هللدگاه عصتاز۳ ۶۵۲ مباله۷ ۱۲10۷6ظ 


95)1 1(:6635-6653۰ ۳)05://001.01۲2/10.3168/105.2012-2 

0ص رحئلدگاه ۵۶ مبلد۷ تیاه هه روعلافتتمامهتقطه مصتللمن راما عههع0؟ عطا مه اعلت۷2 0۴ ۳۲۴۵۵۲ .1996 با .1 بفتاعنت) 
۰ 2۱121]2۵ 0۶ مبالج۷ ۷6اه مه ممتاه عوهت فطع مق 20010۷769 معهلته مه ,اتستخهه اه وعماد رعمتاات ۵ ماهعاله 
۰ ماهاو فهومهک 

60 ۴۵12۵ 0 26010 علصمنم0۳0 ۵ متاعم2 رمتصم؟ 0۶ حمتاتل20 ۵۶ دامع]/۳ ۱996۰ ,۷۷۱۱۵۵۱227 ص۷2 .0 .ظ 280 ر.ظ رکتتاطع1(:1 


,10065 یک ,10865 ,12.1.۳1 :1۳ .236-257 .۵ .1110۷اهاو عتصامععه 0ص ۶۱022 لداعتم معط مه مههانه فعهتع ععامهه ول م1 هه 
رهم9۵ 8-11 انا با دحا رممجم‌بعتوم معمله .1 116 ۲۲۵۵۰ (.60) طعت۲۱۸ - ,۰۷۲ 204 ,۱۷۲۵۲ بک باکعتا/1(۵۷ .ک 


مکلا بطا5]۳ رطاخ بکط10 .1996 
وعسانته منصمعمصقطامص ها ممتام‌نا0 0۳۵ فقع مصتاعحعصه 10۲ دنقتهم مه مامرصصله ۸ .1983 ۳۱۵۶۲۵۷۰ .۲ .1 م2 ,۱۷ .۲ ۳۵0012 


8 ( .425-432 :4 ررعمامصطمع ۰.1 آم)ممصصممز۱ صظ .عع6هه حصنایعو ظ1 
ما ,طم2)1)معصصنع؟ عطع جوم حصنیه)صقام فبااتمع‌طاماعه مه تتمصط‌ها فبالاتمعطامامما 0۴ )1160 م1 ,2003 .1 ب۳۱۱۷2 
-3575 :86 ,۹0166 عتدنا ۵۶ تقصتامل .ومع۹112 یومع مضه عم تمتعمصظ بل ما ۵۶ راتازداه0هتوع0 اممتص مصه ,تمه 

166/105.50022-0302003(۳7396340 105://001.078/10.3ظ 3581۰ 

-40,129 ]له0عمموو۱/1 ۱۷۱۱00 ,طماتمصطم با معقلته ما ممالصامصصصتطو ,1985 تمطاییم1 ,۱۷۲ 0ص2 بام‌ع۲0 .0 ر.ل .۳ ,۲۲۵۷۵1 
132۰ 

8۵ 2۰ ۷۷۰ 200 رلت2ع ۵ .9 مطمله22نطوه1 ب۵ رتصه‌فقهدات .ظ رتصهطازمدان یک بن) رطفهب مک ۱۷ وی ۲۱۵۵۳۵۴۵2۵۸000 


منم ممصصع؟ مه فاصمانهمصا وتماصمصمامعامط مه وتلقاممصعمحجمط ها وعففهامصظ گم فاعم 18167200۷6 .2014 
16۰ ۲ 2۵0۷2 0ع۱۷60162) 2162112 ۷۱۱۵۵ ۵۶۲ هتااطاهاه عتطاممح 0ص مباله۷ ۳10۷۵ مجمتامطمتامق صمعهعاته ,طاتلمتان 


9 01/0 .290-299 :98 بعمتاتیتا تقصتمه مه رو مامنوداظ لمصصتمض گم متام[ 

۵ 062060 -12مصصصصح ۵ مبااه۷ 1۵60182 مه ومتاوتهام ههد مهتاهاممم۳۵ :1984 .۵۵8۲20 یک ۳۲۰ 20 وگ ی روعطم1طزم]۲ 
168/105.90022-0302)84(51269-2 10.3 /010005://001.012 82-87۰ :67 ,ععصع601 وتدنا که تمصیاول .عههاله 

,9016066 لهمصتصض۸ 0۶ لمصیام[ .ععمازه رمع مه 20010۷68 ل2عمط]۱۷ رتم مصتصصنه ,1970 .۵21507 بکا ,۸۷ 20 .بط .۱ رطموتمل ۲۱۵ 
,3531:2349 

۵ 1۲ ,12600۱۲6 ۱۵6106 06 بل با فاعته وعل صمتا۱۷۵061152 .1995 .6018ع0۱7ظ ,۷۲ .02 ص2 اهاط .م1 ,۷ باعط)۲۱۷ 
-585 :75 ,نصا ,عتنقاناه 06 حمتاته مه هون همه میات تتاومان 0 و۷۵ ۷6۵6)2 ماه دوع ممصقوژمی 12 عنای )2 با ام 
5 05://001.0۲82/10.105/1ظ .593 

6۵ ((60) فقط۵ظ] بن) :18 .76-87 .۵ .له ما معناوممره وم معق[ه ما دععصمطن .1980 ۷۷۵0۵11۵۲0۰ کل ,۷ 4ص ربط رع۲۱081 
مک رهاظ ,ماس ,مهم صماووهین طفتترظ .11 .۱۱۵ وروی تمصمنودععن0 .805 ما صاً ممتاهتعقصمن) 

هم منم ههام۱ هم عمجم ممتعنمتطصم1 تعصته مماتیلط‌نلعق/( عنق تعوالاً ,1992 0۰ رکتم۵0ع1۵12 
۰ ملظ ۵۶ توعب تن 0۱06حاصصرییاط .وونل قاط .افیا مره وله )تاه 

مج ممتام‌ممصصع؟ مهم 200101765 ععطام مه تتمصهطم‌ناه فبتلاتمع‌طامامما ۵۶ )0ععم م1 .2001 رصق نک .لظ 200 ومد رتناک 
-166/[05.50022 10.3 /05://001:0۲2 .1155 -84:1149 ,عمصملهو دنا که لقصسهل .عممانه بملنهه ۵۶ باتلاطاداه عذ0ا0عع2 
0302)01(74575-4) 


۵ ,0115109] 02120 ۵00۵110201۷0 .2014 صصفلهو ,۷۲ .72 ۸ 224 بتاه61102۷ .۲ 122220 ب۵ بط و بلتفاطوم] 
آمصتصض گه اهصتسمل عله۲م۱ه .مهتاه)مهم‌مهممصماممناه ممع ماه آنطاه 0علزمصه مناج ممصده ۵۶ وعباه۷ 101۷۵ باه لمح صمتاقانام20 


5016868, 47: 90-۰ 

۰ 016010۲ اطع ت0و) صیاطععمو ۵۶ وتلمنتن مه وعفوفامصظط 01 )61160 م1 .2007 ,1۳۵12 ۸۰ .1 20 رتم .ه ۱۷۲221 
.2:45 ,۹01۵08665 «تفطتهاه ۷ 0۶ امصتامل طمتهعوم۴ 

ما م۱۱20 ۴۸5 ,۲۲۵6 :م1 .290 -283 .۵ .51105 صا کلر0/ 10 28٩0012060‏ فحصماهامعم پرتماحتموع؟۳ ,1993 .۲ .ل ,1۷۲2۷ 
حول ر6ونمه و :1993 ۳۵۵۰ 23-28 مو9نا مفنمه۵ 5 .ععصمتمگصمن) طمتامنا۳۵0ظ 

لقاع ,1995 .عصتاومن .ل .5 224 باراوشا .ل .1 ,6ظ .1 ,۲۱ بطمطه]۱۷۵۱۷ با با رهم9۵ .ظ ما بش .1 متعادن([۷]۵( 
0ج صصاماصهام وباااتمه‌طاماعق ۵۶ مت اه م0ماقانهمص معقاته ماه عم نزمه متطامتمع مه اتالطاعمعل 
01005://001.012/10.4141/012895-62 .75)3(:425-32 رععمم01٩‏ اقصصتمض گه اقصمژ صهتع‌مصهت بمصیاتهع12 فتاعع۴۵)۵۲۵۵۵ 
6 6010108 220 .ععقل9 ۵۶ بتاوتصمطمرظ م1۳ ,1991 بعمعماط .بط رل .9 4ص2 بطموعملصه۱ بک مه و.ظ ۷۲010۵2( 
16 موععداظ ,۷۲2۲۱۵۷۷ رقصمتاهع ت۳1 

43)1(:99-89 لقره[ اتاوتصومطماظ هنهک و وممطو ۵۶ آناماتان مه مومت)ژومم‌صصمع م1 ,1948 :1 .ظ رالقع۷]0](00[ 

مار ۵۲ طاز معقاله رم ۳۲۵5/۵0 .2012 .۷2۵2 2۰ ۷۷۰ 20 رتصد‌هاعمدان بع .تن بافه1۵۵۲۷ ۷۰ وباط مطع202720صصصصهطم]۷( 
.-145)1-3(:153-9 ,5016066 زر[ 10100 2116 1217 18 عاصهانه0ط1 ههام02 


1 16/1 ۱0۹://001.072/10.10) 
22٩. ۲‏ ۹11220 ما 0100 صععمانه م) هه ۵۶ عتناو۴:)۵0 .1999 .۵۲۶ع۵ ,۱۷۲ ,۵ .ظ 24 مات 1 .1 ,.ظ ,منک 0 
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۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


1660۲0, 144, 352-353۰. 0))05://001.012/10-1136/۷77144 2 

«متلحطانمص عم فصن فط مد اتانمم0هعع0 صتقامتم ۵۶ ممتاحصصتایی ۲8 .1979 ,۱۷۲۵1۲۵8۵10 بصع .ظ ,ما0 
499-۰ :(92)02 رععصعلهو اه‌هد ۵۶ لقصتهل . .ععموعمم ۵۶ م۲2 م۵ عصتتهمممه . )وله . فامجطرم۲۲ ۳2۵۵8 
8 ۱ ۱۹/010( 

ملقاصا ععماله عمصممنع۷ن م) مععطه صاً ممتاه)2020 ۵۶ فحصعتصهطهع]۱۷ ۱997۰ ب2اواهمهو .۲ .9 4ص رصمتنات ۷ م۷ ۱۷۲۰ بخ ۷ رون 
,399-۰ :77 . مصمتالتا .۰ 0۶ . لقصم[ .. طفتاترظ... ععصتصصع ... متصموعمده ...۰ ه .۰.۰ 60عتص4صا... صمتقفعععع0 
 1‏ و و( 

لهعتصمد لمح تمتقل اتمه ی 1660 صا امصقطاع 0۶ ۳۶۲6۵۲ .1999 ,ع20۷۲ظ 220 با رقعوا-0۱90 .زب ۸ ۴2000 
168/105.50022-0302)99(75248-3 10.3 /1۱05://001.01۲8ظ 4120-428۰ :82 رععصمزهو تونا ۵۶ تمصتامژ ممتاتوممطمم 

لهعتصصهده ۵ مه 000 زا۱00۵ رن ۱۵۵۱۵9۵ 0۴ ]61160 1۳ .2000 .عصناک با 4صه ویک .ظ باانف۴ 
٩01666, 83:526-3(,‏ تیا که لقصصتاهل .عوقاله مه گم ناماد عتصامیمح مضه ممتاهصعصنع مطا مه 2۳۵86۷20۷۵ 
۸05://601۰0۲2/10.3168/108.90022-0302)00(74912-5ظ 

40ج حصیاتم)مهام فسالتمه‌طامامعما ۵۶ وا0ع11ه 16 .2008 .طقصهمت00112هاخ هر 0صه رطف ۲۷مطک ,۱۷۲ رتتتصه2 .1 ۷۲۰ ر.ظ متصقطع ۴۵۷ 
اناتمات0اه»عن )صمتمیه مه انلزماه0هعع تفص رجمتام)ممه معفاته رم موم تمتصمام تمه مصیاتهامههته1۵ص۳۵0ظ 
9)4(:308-۰ رطم‌تههعمک وتممتعهاه ۷ ۵۶ امصیته[ صمتصه1 .م٩‏ 

-0۲ 20 رته‌0ا اصمعتمامل افتنامط رتهطا مامت 101 ولمطام]۱۷ :1991 .۱۵718 ۸ .ظ 20 روهام .ظ .1 رل .ظ با9065 ۱۷20 


3583-7۰ 74 م06 . تتقنا. 0 . تمصصدامژ.. صمتاتتاناط.. تقصصتصع ...ما صمتلقاه:. صا.. ومهتبمطمهف راهم . )تمه 
168/105.90022-0302/91(۳78551-2 10.3 /۱۱05://001.0۲2 

۰ 12177 هام12 م) معمهءه ٩11660‏ 160قجه مصتل6ع1 01 ۴۲۲۵۵۲5 .2004 .۲26121615 .>1 4ص روملنام2۵10۵ .ظ .]۱۷ روتصهاه ۲۷ 
1 امد [/005://001.012/10۰1016 15-21۰ :53 بطم‌عهعومک )صهمتصییک مر 

۲ ماصهانهمصا ۵۶ عفد مه )ممجصرمم06۷61 عمط ما فمت)تمتممون هه ومع سعز 1996۰ ۱۷۲۵۵1 .۲ یک هه ریت 2 ۱۷۷۵10۵06۲2 
٩11226. ۲۳۷۲5 ۷۲۱۵۲۵۵1۵0102 ۴۵۷1۵75, 19: 53-68 ۳)۵۹://001.012/10.1111/1 ۰  1‏ 

1۳۷/0110 ۷۰ وت1۲۷06 .0۰ ,۲۲ ربظ ,و۳ 10ظ نم .1502-1507 .0 .۲000606عظ 224 فناع۴۵0۲0606 068612 1 .1992 ٩۲.‏ ,۷۷۵155 
۰ ۷01 ۱۱۵۷ ,۷۵۲۱۵۵ تعمدترمد .60 2۵0 .وم)مبنه۳۵۱ظ م1 (.۵0) تمقتعلطنو ,۲ یک مه رعع۲۱2۲0 ۱۷۷۰ 

مص ۵ 41ج حصیاته)صهام فالتمه‌طام)مه1 ۵۶ ممتاهء‌ناممه 4تبامناً ۵ ول ۵ 0۴ ]61160 1 .2001 .عصناک با 20 .0 هر ات۱۷۷ 
 84:2195-2202:.  105://001:012/ 10.3 166/[056.50022-‏ روعصمتهی تون ۵۶ تفعامل _ .عههلله عفئلقلله ۵۶ . عمتاه)صم‌طنع] 
0302001(74666-8) 


فاصهلنهمص1 ص هام2 10م2 متام12 01 ۴۲16۵۲5 .2000 ۱۷۲۵۱۲۷۰ ۰[ ,۱6 لصه ردمصقطانا .5 ,۲ یتتا۵0 بظ .ل ونآظ رقتم)۷۷۱۵ 
ع ۶ه متام .وفهع۱۳۵6 ملتعمافجمد مصه ملتهاه گه مهفالممه فصشت ممتالدممجصم. قلمع. مصتصصح طا وععصقهه 


-۱۱۲0۵5://01.0۲8/10.1046/[.1365-2 1۰ 442-45 :89 ,اع ۱۷۲۱۵۲0۵۵1010 

عفلاه لمتاصهاهم وه (01-0/12) 2105 26 تفص )طهتهتاه مطا ۵۶ مصنمممهه لممنوم۱م۷]1۵۵0۵1 ,1975 بک ۷۲ ,۷۷۵۵1۶0۲ 
3 219-28 :26 ,ععنانامتهض 20 ۳۵۵۵ 0۶۴ 5016868 ما ۵۶ تمصتامژ .20010۷6۵9 
جمهصمصصمآم مناد آمصهعنه م) 8۵0886ع۲ 12096 .2010 .صتعصمط‌نمعظ یه یک هه ررقامحصظ ٩۲.‏ .ظ رتققطعصهظ بت ریش ۷۷۰ ,و۷2 
-158)1 ,60380102۷ 1 0ص معصع5 ۲6۵0 لمحتم .صمتافم‌عن لمصتاوعاصا همه صمتاه)ممع] لممتصنی؟ :ع2001ه م6 مهم ظ1 
9 6/2 0://01.0۲82/10 :2(:57-64 

۵۵ ۷0۲01۷۱۱۵ 20 )صهلتاه10 جح ۵۶ ۲1۲6۵۲ .2004 ,۱۷۲6۵۱11506۲ ,۸۵ .1 20 بحجماههها۸ ۷۷۰ مطف‌ظ .1 وبلط متصلل2۵1700 
-317 :117 ,۰16001082۷ هه ومصمهه ۵0ع۳ تمصنمض .عمماله «مانهها مومت ماما که متلهب بانط ق4صه ومتاق)صمصطع م۵ 
3 20116605601.204 [/16 10.10 /۳))05://001.0۲2 .330 

جمص صمصع؟ رمتامنالمتم ققع معهاته وم وم۷ 20010 اصمیم]گن ۵۶ فاعم 16 .2009 ,۱۲116 .۲۲ 20 ر.ظ بکلع‌هلع71ه5 م7 
:11-۰ :62 ,6168665 60نام۸۵ 0۶ لمصصتاه[ .راتلمین معفانه همه وعتامم10 
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